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IZPIT IZ LINEARNE ALGEBRE - racunski del
14.4.2006

Navodilo: Vse odgovore dobro utemelji. Naloge so enakovredne. Cas resevanja: 90 minut.

1. naloga: Ravnino ¥ dolo¢ajo tocke A(—1,1,1), B(—2,—1,—2) in C(—4,—1,0). Na ravnini
IT: 3x — 4y — z = 2 poisci taksno tocko T', da bo tocka A njena pravokotna projekcija na ravnino
Y.

2. naloga: Tocke A, B, C, D, E, F, GG in H so zaporedna oglis¢a kocke. Tocka M razpolavlja
daljico AB, tocka N pa daljico GH.

(a) Utemelji, zakaj se daljici AN in M H sekata, ter oznaci njuno presecisce s S. lzrazi vektor

szektorjiﬁzﬁ,ﬁzfﬁin?:ﬁ.
(b) Ali so vektorji @, b in AS linearno neodvisni? Odgovor utemelji!
(c) Koliksen del prostornine kocke zavzame tetraeder ABC'S?
3. naloga: Pokazi, da je mnozica
Y ={(a+3b,2a,—2a,b) | a,b € R}

linearen podprostor prostora R*. Pois¢i kaksno bazo podprostora ) in jo ortonormiraj glede na
standardni skalarni produkt v R* S pomocjo tega poiséi element v Y, ki je najbliZji elementu
x = (1,4,0,9). Koliksna je ta razdalja?

4. naloga: Poisci lastne vrednosti in pripadajoce lastne vektorje matrike

2 1 -1
A=|-2 -1 —4
0 0 -5

Ce obstaja, dolo¢i tako matriko P, da bo matrika P~'AP diagonalna.



RESITVE:

1. naloga: Enacba ravnine ¥ : © — 2y + z = —2, iskana tocka na ravnini I pa je T(0,—1,2) (dobimo jo iz pogojev
ATLY in T € 11).

2. naloga:

(a) Daljici AN in M H se sekata, ker obe leZita na prerezni ravnini kocke in sta diagonali paralelograma AMNH .
AS=1a+1i7 + 1@

y - ) o .. . _
(b) Vektorji @, b in A4S so linearno neodvisni, ker ne leZijo na isti ravnini.

(c) Vapes = ¢l[@,

=

,RH = 5@, b, 7|, torej tetraeder zavzame eno dvanajstino prostornine kocke.

3. naloga: Najprej preverimo, da je mnoZica Y zaprta za sestevanje in mnoZenje s skalarjem (torej je res linearen
podprostor). Baza prostora Y je npr. By = {(1,2,-2,0),(3,0,0,1)}. Z Gramm-Schmidtovim postopkom dobimo
ortonormirano bazo Y:

1 1
er=35(1,2,-2,0) in e;=(8,-223).

Element v Y, ki je najblizji elementu x je

1
pryx = (x,e1)e; + (x,ea)eq = 5(11,47 —4,3) ter d(x,Y)=|x —pryx| = 4/5.

4. naloga: Lastne vrednosti so \y = —5, Ay = 0 in A3 = 1, pripadajoci lastni vektorji pa npr.
0 -1 -1
v = 1 s Vo = 2 in V3 = 1
1 0

Ustrezna prehodna matrika P obstaja, ker so vsi trije vektorji med seboj neodvisni:

0 -1 -1 -5 0 0
P=11 2 1 in P'AP=1]0 0 0
1 0 0 0 0 1



