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Popravni kolokvij iz predmeta
MATEMATICNA ANALIZA 3
11.4.2003

Tockovanje: 10+20+415+35+20=100

1.
(a) Napisite kodo, ki izrac¢una dolzino krivulje podane s parametrizacijo

T (t) = (cost,sint,t), t € [0,2n]

(b) Narisite rezultat naslednje kode

{PIOt[‘x2v {$7 *L 1}],P10t[(£, {l‘, 717 1}]},
Plot[{z?, 2}, {z, —1,1}]

2. Izracunajte teziSce homogenega telesa

G = {(xvyyz) € Rg, (1’2 + y2 + 22)2 S 23}
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3. Zapisite enacbo krivulje, ki jo sestavljajo prese¢isca tangent krivulje T (t) = (£2,£,t3), t > 0, z ravnino y = 0.

Poiscite fleksijo tako dobljene krivulje.

4. Skicirajte krivuljo T' = {(x,y, 2); 2% +y? =9, 2% = 3z} orientirano pozitivno, ¢e jo gledamo iz tocke (0,0, —10).

Izracunajte

%xdw—kmzdy—i—ydz

r

direktno in z uporabo Stokesovega izreka.

5. Resite zacetni problem




Resitve

1. naloga
(a) r[t] :={Coslt], Sint],t};

Tntegrate[\/r T, {t,0,2r}] ali Of TP dt

(b) 1.slika: graf funkcije f(x) = 2% na intervalu [—1, 1]
2.slika: graf funkcije f(x) = x na intervalu [—1, 1]
3.slika: grafa funkcij f(x) = 22 in f(z) = x na intervalu [—1, 1]

2. naloga
e vpeljemo sfericne koordinate
e v sferiénih koordinatah se neenacba (22 + y2 + 22)? < 23 glasi r < sin® ¢

sin® 4

27 5
'm:deszd?/J [ ricosdr=...=5%
0o 0 0

e ker je telo simetri¢no glede na ravnini x = 0 in y = 0 in homogeno, velja x; =y =0

sin® 1)

ezy==2 [do[dy [ ricosysingdr=...=3
0

¥
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3. naloga
e cnacba tangente v tocki 7 (to) = (t3,t0,t3) se glasi (z(N),y(A), 2(N)) = (#3 + 2to\, to + A, g + 3t3N)
e presecisce z ravnino y = 0 dobimo pri pogoju A = —t,
e parametrizacija krivulje, ki jo sestavljajo presecisca tangent, je torej P (t) = (—t2,0, —2t3)

e fleksija krivulje P (t) je k(t) = m

4. naloga

e ker krivulja lezi na valju s polmerom 3, katerega os sovpada z osjo z, jo lahko parametriziramo s polarnim
kotom 7 (p) = (3cos ¢, 3sinp, 3cos? ), € [0, 27] (tretjo komponento dobimo iz zveze x? = 3z)

e orientacija krivulje T () je nasprotna orientaciji T, zato

27
$xdov+xz dy+y dz = — [[3cosp(—3sinp)+3cos ¢ 3 cos? ¢ 3 cos p+3sinp(—6cos psing)|dp = ... = -8
o 0
e uporabimo Stokesov izrek

$rde+azzdy+ydz= [[(1—2,0,2)dS
T P

2

o ker je ploskev P graf funkeije z(z,y) = 4, Kjer je (z,y) € A = {(x,y); 2% +y* < 9}, jo lahko parametriziramo

[N

f (x,y) = ('r’:% %2)’ (l‘,y) €A

foxX fy=(—22,—2y,1) = (—%, 0, 1) kaze navzgor in torej orientacija f, x f, ni skladna z orientacijo P

ploskovni integral lahko zapisemo kot dvojni integral, ki ga izracunamo z uporabo polarnih koordinat:

—

5 27 3
Jf(1—2,0,2)dS=— [[(1 —2,0,%)(—%,0,1)dedy = — [ dp [[rPcos?p — ZXL]rdr = ... = —8r
0 0

P A



e ploskev P lahko parametriziramo tudi s parametroma r in ¢

(T’, 50) = (TCOS @, rsing, %)a LS [0,3], pE [0727@

—

_ ) - .
r X fo= (—w,o,r) kaze navzgor in je torej orientacija f, x f nasprotna orientaciji P

ploskovni integral lahko zapisemo kot dvakratni integral:

N 2m 3
Jf(1—=2,0,2) dS=— [ dp [(1 —1rcosep,0, 'r'zcgszap)(72rzgoszp’O,T)dr L.=-—8x
- 0 0
P
. naloga
oy + 4= 233% je Bernoullijeva diferencialna enacba, ker je oblike ¢y’ + p(z)y = q(x)y®
e Ce vpeljemo novo spremenjivko v = y'~* = 1 dobimo linearno diferencialno ena¢bo v/ — % = —2nz
Y x T
e resimo najprej homogeni del in nato z variacijo konstante pois¢emo Se partikularno resitev ter dobimo splosno
resitev u = Cz +2(Inz + 1)
e splosna resitev prvotne diferencialne enacbe je torej y = % = m
e resitev zaCetnega problema je y =

1
3z+2(Inz+1)



