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KUPAJ

Popravni kolokvij iz predmeta
MATEMATICNA ANALIZA 3

29.1.2003

Tockovanje: 10+204-20425+25=100

1. (a) Kaj je rezultat naslednje kode

a=2;
b=a+ 3;
c:=a+3;
a=1;
b—c

(b) Dopolnite ukaz

{Plot| Az, )

tako, da bo njegov rezultat naslednja slika

2. Skicirajte kroglo z2 + y? 4+ 22 < 2z in izracunajte njeno tezisce, ¢e je gostota enaka oddaljenosti od ravnine
z=0.

3. Cimbolj natancéno narisite graf krivulje z(t) = t> — 2t, y(t) = t?> — 2 in izracunajte ploi¢ino zanke.

4. Skicirajte ploskev P = {(z,y,2); 2 =5 — /22 +y?, 1 < z < 5} orientirano tako, da njena normala v vsaki
tocki s pozitivno osjo z tvori ostri kot.

Izracunajte pretok vektorskega polja F'= (x + ye?, 2223 + sina?, 22) skozi P.

5. Resite
y"(x) + 4y’ () + 3y(z) = dwe™” y(0) =0, y'(0) =1



Resitve

1. naloga

(a) 1
(b) Plot[1+x,{x,-2,3}]

2. naloga
e vpeljemo sferi¢ne koordinate
o v sferiénih koordinatah se neenacba 22 + y2 + 22 < 2z glasi r < 2sin

o plz,y,2) = |2

27 5 2sin
em= [do[dy [ risingpcosypdr=...=4%
0 0 0
e ker je telo simetri¢no glede na ravnini x = 0 in y = 0 in je gostota neodvisna od spremenjivk x in y, velja
Tt = Yt = 0
27 5 2sin
ez =2 [do[dy [ risin’¢cosipdr=...=¢
0 0 0
3. naloga

e poiscemo definicijsko obmodje, nicle in stacionarne tocke funkcij x(t) in y(¢) ter podatke zapisemo v tabelo
b oo V2 —/2 0 2 NG 50
A R A S
N\ N\ /

y(t) | oo\ 0 —% -2 % S0/ >
e izracunamo y'(t) = ¢(t) = ;’;Eg = 55 in y/(t) = % = (gf;,i%t; (krivulja je torej konveksna, ko velja
3t2 —2<0)

e narisemo graf krivulje

e ploscina zanke je zaradi njene negativne orientacije

V2
pl=—% [ [@®)y(t) — at)y@®)]dt = ... = 322
V2

4. naloga

e ploskev P je tisti del plaséa stozca z vrhom v (0,0, 5), ki lezi nad ravnino z = 1, in njena normala v poljubni
tocki kaze navzgor

e ¢e ploskev P dopolnimo s ploskvijo D = {(z,y,1) € R3; (z,y) € A}, kjer je A = {(z,y); 2% +y? < 16}, in jo
orientiramo z normalo n= (0,0, —1), dobimo rob stozca G orientiran z zunanjo normalo



[ ]

P+D

uporabimo Gaussov izrek

[ FdS= [[[div FdV =

Jf FdS= [[fdiv FdV — [[ FdS= [[[3dV — [[(.......,2)(0,0,~1)dzdy = 3V(G) + 2pl(A) = ... = 96x
P G D G A

. naloga

[ ]

°

y" + 4y’ + 3y = 4xe? je linearna diferencialna enacba 2. reda s konstantnimi koeficienti
najprej refimo prirejeno homogeno diferencialno enacbo y” + 4y’ + 3y = 0 z nastavkom y = e**
dobimo karakteristi¢no enacbo A2 + 4\ + 3 = 0 z resitvama \; = —1 in Ay = —3

splosna regitev homogene diferencialne enaébe je torej oblike yg = Cie™" + Che 3"

ker je desna stran f(z) = 4ze™® oblike P(z)e**, kjer je P(x) polinom stopnje 1 in je & = —1 enkratna nicla
karakteristi¢ne enacbe, je nastavek za partikularno resitev yp = x(Az + B)e™*

nastavek yp = x(Ax + B)e™* uporabimo v diferencialni enacbi in z izenacitvijo koeficientov dobimo A = 1,
B = —1 ter splogno resitev y = Cre™® + Cre 3% + (2% — x)e™®
1, -3z

¢e upostevamo Se zacetna pogoja, dobimo resitev zacetnega problema y = (22 — x + %)e_"” - 5€



